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1. Standardni otazky

(a) Kiivky maji v Fezu tvar paraboly (jednd se o definici), viz obr. 1.
Prufez télesa bude dvojndsobek rozdilu ploch. Rovnice obou kiivek
jsou
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—4(z—0,5)(x+0,5) = (1 —42°) a
g(z) = —2(z—0,5)(z+0,5)=(0,5—22°)a
Prufez bude dvojnasobek rozdilu ploch
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(b) K pochopeni celého vypoctu nejlépe poslouzi obr. 2. Celé téleso rozie-
Zeme na malé, stejné tenké platky (dz znaé¢i nekoneéné maly, avsak

(a) (b)

Obréazek 1: (a) Konstrukee parabolami, (b) Fez télesem (ve skutecnosti jsou izkd
mista ostrd).



Obrazek 2: Ilustrativni roziezani parabolického télesa na malé valecky.

nikoli nulovy, kousek ). Platek ma tvar vélce s polomérem podstavy
y(z) a s vyskou do. Objem takového valce je dV = my? (x) da, proto
je hmotnost dm = pdV = pry? (z) do. Objem télesa pak bude rozdil
objemu vnéjstho a vnitiniho
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(¢) Nejprve vypocteme, jak vypadd moment setrvacnosti néjakého disku.
Pokud ma disk polomér y a hmotnost m, tak na kruznici ve vzda-
lenosti r pripadd hmotnost dm = 2o7rdr, kde o je plosné hustota

daného kruhu definovand o = % = ﬂiRQ. Moment setrvacnosti ta-
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kové kruznice je pak Ji, = dmr? = i’;%; mdr. Souc¢et momentu vSech

kruznic pak bude moment disku
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Nyni uz vime, jak vypocéitat moment setrvacnosti vélce. Piispévek
momentu setrvacnosti od jednoho takového vélce s polomérem y a
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Obréazek 3: Disk.

hmotnosti dm je

1
dJ = §y2dm = %py4 () da

Celkovy moment bude rozdil momentu télesa kdyby nebylo duté a
plného vnitiku':

/sz/%y4 (z) — g* () da
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2. Bonusové otazky

(a) Jak dlouhou stuhu bude potiebovat $éf Pentagonu, aby dérek zabalil
(rovnik + 2 poledniky).

(b) Kolik bude potiebovat balictho papiru (jedna vrstva)?

(¢) Kolik smési uranu obohaceného na n % bude potieba, aby jadernd
elektrarna (teplota vody venku T, teplota v primdrnim okruhu 77)
vyrobila elektrickou energii potfebnou k urychleni magického télesa
na thlovou rychlost w?

(d) Napis tensor setrvacnosti magického télesal

V feSeni se vam mohou hodit nasledujici vztahy.

S = fff f(z) — g(z)dz, objem télesa vytvoreného rotujici funkei V' = 7rf;vl2 f2(z)dz, J =
limp—omr? = J = [r2dm, délka kiivky | = [ \/1+y2de, [ VI T kalde = 2Yk22HL
argsinh(zﬁ)

2vk
1-— ’/Tll’ rotacni energie £ = %Jw2.

, argsinhz = In (\/ 2+ 1+ m), uUc¢innost, pii které mé stroj nejvyssi vykon n =

1 Laskavy ¢tendf si tipravy provede rad sdm, nebo uzije programu, napf. http://integrals.
wolfram.com.



