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Shrnut́ı

Odvod́ı se derivace mocninných funkćı a expo-
nenciály.

Potřebné znalosti:

Binomická věta, definice derivace, základńı pra-
vidla pro práci s limitami, základńı algebraické
úpravy.



Derivace

Derivaćı funkce y(x) podle x nazýváme výraz:

d

dx
y (x) = lim

h→0

y (x + h) − y (x)

h



Co je to mocninná funkce?

Definice: Mocninná funkce n-tého stupně je
funkce zadaná ve tvaru:

y(x) =
∑

n

i=0 aix
i = anxn + an−1x

n−1 +
. . . + a1x + a0

Dále se budeme zabývat pouze jedńım čle-
nem bez násob́ıćı konstanty.

Binomická věta

Derivaci vypočteme pomoćı binomické věty:



(x + h)
n

=

n
∑

k=0

(

n

k

)

xn−khk =

(

n

0

)

xn+

(

n

1

)

xn−1h+

(

n

2

)

xn−2h2+h2+. . .+

(

n

n

)

h

Kde
(

n

k

)

=
n!

(n − k)!k!

Pak bude dle definice:



lim
h→0

(x + h)
n
− xn

h
=

lim
h→0

xn + nxn−1h + n(n−1)
2 xn−2h2 + . . . + hn

− x

h

Rozděĺıme na součet limit a všechny členy
s h > 1 budou nulové (pro h = 0 se odečtou).

lim
h→0

nxn−1h

h
= nxn−1



Źıskali jsme známý vzorec na derivaci moc-
ninné funkce.



Eulerovo č́ıslo

V baroku se přǐslo na č́ıslo, které má následuj́ıćı
vlastnost:

e = lim
n→∞

(

1 +
1

n

)n

=̇2, 7182818284

My se nyńı budeme zabývat funkćı

y = ex = exp(x)



Derivace exponenciály

Začneme zápisem z definice derivace.

d

dx
ex = lim

h→0

ex+h
− ex

h
=

= lim
h→0

ex
(

eh
− 1

)

h
= ex lim

h→0

(

eh
− 1

)

h
=

Přeṕı̌seme e jako limitu (dle definice).

= ex lim
h→0

limn→∞

(

1 + 1
n

)nh
− 1

h
=



Zaměńıme exponenty a využijeme pravidlo
o derivaci mocninné funkce, ze kterého se dá
odvodit (1 + h)n = 1 + nh pro h � 1 1

= ex lim
h→0

limn→∞

(

1 + h

n

)n

− 1

h
=

Použijeme pravidlo ještě jednou, pod́ıl h

n

bude jistě velmi bĺızký nule.

1Pro jistotu vysvětluji: dosad́ıme za x = 1 a máme

limh→0
(1+h)n

−1
h

= n, odkud již vynásobeńım h a při-
čteńım jedničky daný vztah dostaneme.



= ex lim
h→0

limn→∞ 1 + h − 1

h
=

= ex lim
h→0

h

h
= ex

Čı́mž jsme dokázali, že derivováńım expo-
nenciály źıskáme opět exponenciálu.



Děkuji za pozornost!
Tento dokument si můžete stáhnout z
http://jmi.czweb.org/derivace.html.

Vytvořeno pomoćı LYXu, MiKTEXu, jež jsou oba

š́ı̌reny pod licenćı GNU GPL (stejně jako tento doku-

ment).


